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dung findens'). Es hat sich ferner als zweckmiii3ig er- 
wiesen, die Polymerisation im Schofie kolloidaler w;iD- 
riger Losungen der verschiedensten Art durchzufiihren. 
Alan kann in Gegenwart von EiweiD (Leim, Milch, Gela- 
tine) , von Dextrin, Starke, Carragheenmoosextrakt, end- 
lich auch in Gegenwart von natiirlichem Latex polyineri- 
sieren. Es ist moglich, a d  einem dieser Wege z. B. eine 
Gallerte von 75% Diengehalt zu erzeugen, die dann 
weiter der Warmepolymerisation unterworfen werden 
kanns2). 

Die Polymerisation wird meistens durch Zusatz von 
I< a t a 1 y s a t o r e n beschleunigt, wie schon aus der 
friilieren Patentliteratur bekannt ist71). Besonders be- 
tont wird auch neuerdings die Verwendung oxydierender 
Stoffe, wie Hydroperosyd, oxydiertes Terpentinol, Ozo- 
nide oder Persalze. Sogar die Verwendung eines poly- 
merisierenden Enzyms aus dem Latex ist geschiitzt wor- 
dene3). Licht beschleunigt den Polymerisationsvorgang, 
hesonders in Gegenwart von Carbonylverbind~ngen~~) . 
V e r z o g e r n d wirken bei der Warmepolymerisation 
Brenzcatechin, Hydrochinon, Pyrogallol, Phenyl-b-naph- 
thylamin, Jod. 

Im indifferenten Mittel kommt zur Polymerisation 
immer noch in erster Linie Alkalimetall in Betracht. Man 
kann z. B. Natrium durch Vermahlen mit Kochsalz fein 
verteilen und zu obigem Zweck beniitzens5). Besonders 
wirksam sollen Legierungen von Kalium und Natriumsa) 
sein, vor alleni die eutektische Mischung vom Schmelz- 
punlit - 12'"). Groi3e Bedeutung haben dabei bestimmte 
R e g l e r  f u r  d i e  P o l y m e r i s a t i o n g e w o n n e n .  Da- 
f u r  werden z. B. acetalartige Abkommlinge mehrwertiger 
Allrohole vorgeschlagen8s), z. B. das Glykolacetal des Acet- 
aldehyds oder das Trimethylenglykolacetal des Croton- 
ddehyds, ferner Diosan oder ungesattigte lither, endlich 
die verschiedeneten anderen ungesattigten Stofle, wie 
Tliiophen, Blausiiure und andere Nitrile, Methylacetylen 
und andere. Als besondere Zusatze, die sowohl beschleu- 
nigen wie die Ausbeute und die Eigenschaften des End- 
produktes verbessern sollen, werden Polychlorverbin- 
dungen, wie Tetrachlorkohlenstoff oder Hexachlorathan, 
in Hohe von etwa 5% beigemischtssa). 

Abgesehen von den nietallischen Polymerisations- 
mitteln werden noch Fluorwasserstoff mit geringen Men- 
gen voii Metal1 oder Nichtmetallhalogeniden~~) und Bor- 
trifluoridDO) vorgeschlagen, Antimontrichlorid oder Amyl- 
uitratgl) liefern klebrige Produkte. Die russische synthe- 
tisch arbeitende Kautschukindustrie sol1 Diazoamino- 
benzol vermenden und die Polymerisation bei 100' und 
'LO at Drucli ausfuhren82). Anderen, sehr zuverlhsigen 
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Kachrichten zufolge machen die Russen ihr Butadien aus 
Alkohol und polymerisieren mit Natrium. 

3. Mechanismus der Polymerisation. 
Die Dimerisation des Isoprens zu einem offenen 

Terpen ist noch nicht gelungen. Denn die diesbeziig- 
lichen Angaben von Harries und Ostromysslenski konnten 
von TA. v. Wagner-Jauregg nicht bestatigt werdenss). Es 
entstehl auch in diesen Fallen das Dipren Aschans der 
Formel : 

f?&H2 

CHs- 

Dagegen lassen sich die ersten Glieder der offenen Poly- 
nierisation in verschiedener Weise a b f a n g e n. Es 
reagiert dann ein System von zwei Isoprenmolekiilen 

CH3 CH3 

+ I I +HOOC.CH, CHz= C-CH= CH, . . . CH,=C-CH =CH,. . . ~ 

CH3 CH.5 
I I 

in 1,8-Stellung, z. B. unter Anlagerung der Elemente der 
Essigsaure, wahrend in 4,5-Stellung eine Verkniipfung 
der beiden Molekiile durch Hauptvalenzen eintritt. 
Wagner-Jauregg hat aus Isopren durch Polymerisation 
in Gegenwart von Eisessig Geraniolacetat erhalten. Mit 
nascierendern Wasserstoff haben schon vorher nach dem 
gleichen Reaktionsschema T.  Midgley jun. und A. L. 
Henneg4) ein Geniisch von Octadienen bekommen, da die 
Aneinanderlagerung der beiden Isoprenmolekiile nicht 
nur in obiger Anordnung, sondern auch noch bei zwei 
anderen Stellungen der Methylgruppen erfolgen kann. 
Mit Natriuninietall in fliissigem Ammoniak addiert Iso- 
pren zwei Atome Natrium in 1,4-Stellung. 

Der Mechanismus der Polymerisation von Butadien 
durch Phenylisopropylkalium ist von K .  Ziegler und 
II. KleinerD5) sehr genau untersucht worden. Durch An- 
lagerung des Metallalkyls unter gleichzeitiger Polymeri- 
sation entsteht nachher bei der Zerlegung niit Kohlen- 
saure eine Schar von Carbonsauren. Die liquivalente 
der i s o 1 i e r b a r e n Sauren liegen nicht hoher als 500 
bis 600. Bei den hoheren bestehen Schwierigkeiten der 
Isolierung. Ob die Polymerisation vorwiegend in 1,2- 
Stellung oder in 1,CStellung eintritt, 1aDt sich noch nicht 
entscheiden. Die Autoren halten es mit Recht fur mog- 
lich, dai3 beide Arten von Polymerisation nebeneinander 
lierlaufen. Eine klare Entscheidung diirfte noch viel 
Arbeit erfordern. 

Der Ozonabbau des Natriurnbutadienkautschuks gibt 
verhaltnismai3ig viel weniger Forrnaldehyd, als nach der 
1,2-Polymerisation im Sinne der Formeln von K .  Ziegler 
und H .  BuhrRR) zu erwarten ware. Nach R .  Pummerer 
und Gg. M a t t h ~ e u s ~ ~ )  kann man etwa 10% der theore- 
tischen Menge an Bernsteinsaure aus Natriumbutadien- 
kautschuk erhalten. Bei 1,CAddition sollte eigentlich 
uberwiegend diese Verbindung entstehen. Trotzdem 
scheint mir ein bedeutender Anteil der sonst allgemein 
vorherrschenden l,$-Addition auch hier moglich zu sein. 
Ich werde darauf noch anderwarts zu sprechen kornmen. 
Die 1;2- bzw. l,$-Addition von Bromwasserstoff durch 
sieben Mono- und Dimethylbutadiene wurde von E .  H .  
Farmer, F .  C. B. Marshall und F.  L. Wal+en9s) untersucht. 
#?,y-Dimethyl-butadien addiert nur in l,bStellung, da- 
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--+ CHS-C = CH-CH2-CHZ-C = C'H--CH,OCOCH, 
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tungen des Reichee, der L h d e r  und Gemeinden, der  Eisen- 
bahnen und Schiffahrt, der Industrie und Landwirtschaft, denen 
die Sorge um die  Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung 
obliegt, fur Wasserwerke, hygienische Institute, Lehranstalten, 
Ingenieure und Chemiker diirfte e r  eine Fundgrube des 
Wissens und praktischer Erfahrung bi ldea 

Elementare Einfiihrung in die Quantenmechanik. Von Dr. 
K. K. D a r r o w .  Obersetzt von E. R a b i n o w i t s c h .  Neue 
Probleme der Physik und Chemie, herausgegeben von Dr. 
E. R a b i n o  w i t s c h. Band 111. 123 Seiten. Verlag S. Hir- 
uel, Leipzig 1933. Preis geh. RM. 6,-. 

Dieser Band stellt gewissermaBen eine Riickschau auf des 
Verfassers ,,Einfiihrung in d i e  Wellenmechanik" und eine Fort- 
fiihrung i n  das Gebiet der  Matrizenmechanik dar. Was den 
ersten Teil betrifft, so bedeutet Riicksehau nicht Wiederholung, 
sondern zum Teil ganz neue Beleuchtung, so daD die Kenntnis 
des fruheren Werkes durchaus nicht iiberfliissig ist. Eine Mehr- 
fachbehandlung unter verhder ten  Gesichtspunkten ist gerade 
hier iiufierst lehrreich. Der zweite Teil nun versucht, einen 
Einblick i n  die  fur den Nichtmathematiker so ungeheuer zlihe 
Materie der Matrizen und Operatoren zu geben. Vieles von 
dem Gebotenen mui3 der Leser aus Raummangel eben hin- 
nehmen, ohne das Fehlende e r g b n  zu konnen; aber immer 
wieder greift der  Autor den roten Faden auf, um Ungewohntea 
mit Bekanntem zu verknupfen. So entsteht ein ungemein fesseln- 
des Werk, das sich den friiheren - wohl leichter verstlind- 
lichen - wiirdig anreiht. 

Lehrbuch der  Chemie und Mineralogie. Von A. L i p p. 3. Teil., 
A (Organkche Chemie) mit Anhang B: G r u n d z i i g e  d e r  
G e o l o g i e  w n  W. L o s c h e r .  Fiir die Oberstufe hoherer 
Lehranstalten. Verlag B. G. Teubner, Leipzig 1933. Preis  
RM. 2,60. 

Das vorliegende kleine Werkchen ist ein willkommener 
Lehrbehelf fur die Schule und ein Repetitorium fur Kurse USW. 
EB behandelt den Stoff in guter, iibereichtlicher Gliederung 
nach allen wesentlichen Einzelheiten sowohl unter Beriick- 
sichtigung der  Theorie wie auch der  Technik und Wirtschaft. 
Die Hinweise aus der  Geschichte sind ebenso willkommen wie 
die sprachlichen Erklarungen, die Bilder, Skizzen und Formeln. 
Weniger gelungen, d. h. etwae zu ,,groSzugig", daher auch nicht 
uberall geniigend klar erscheht  die ,,Geologic", die  bei einer 
Neubearbeitung und vielleicht geringen Erweiterung gewil3 sehr 
gewinnen kann. Poschl. [BB. 32.1 

Handbnch der Lebensmittelchemie. Von A. B o m e r ,  A. J u c k e -  
n a c k  und J. T i l l m a n s .  Acht Bands. Zweiter Band: All- 
gemeine Untemuchungsmethoden. Emter Teil: Physikalische 
Methoden, rnit 4431 Abbildungen. Verlag Julius Springer, 
Berlin 1933. Preis ungeh. RM. H,-, geb. RM. @,-. 

Der erste Tail diesec4 a n  Stelle von Konigs ,,Chemie der 
menschlichen Nahrungs- und GenuSmittel" tretenden Werkes 
wurde bereits besprochenl). Der zweite Teil halt das, was der 
erste versprochen. Er bringt die physikalischen Methoden, die 
der Lebensmittelchemiker, Mediziner, Physiologe und die 
chemischen Laboratorien heute bei ihren Arbeiten benotigen. 

Die einzelnen Abschnitte Spezifisches Gewicht, Viscositat, 
Ultrafiltration, Dialyee, Oberflachenspannung und Capillar- 
analyse, Loslichkeit, Schmelzpunkt und Siedepunkt, Gefrier- 
punkt, Verbrennungswame, Bathmometrie, Indikatorenkunde, 
Stufentitration, Reduktions - Oxydations - Potentiale, Elektro- 
lyitische Leitfiihigkeit, Refraktometrie, Spektroskopie, Polari- 
metrie, Calorimetrie und Nephelometrie, Farbtonmessung, 
Luminescenzaualyse und Mikroskopie sind einheitlich be- 
arbeitet insofern, ah  zuerst die Begriffsbestimmung und die 
Theorie der Methode klargelegt und dann die Apparate und 
deren Anwendung eingehend beschriebsn werden. 

Die anschauliche Schilderung von berufenen Fachmannern 
wird aufs beste unterstutzt von reichlichen bildlichen Dar- 
stellungen und Schnittzeichnungen, die instruktiv sind und 
sich durch elegante Ausfiihrung auszeichnen. Bei der  un- 
geheuer groBen Menge der vorhandenen physikalischen Appa- 
rate ist es ein Verdienst, da5 die Auslese alles Nebensachliche 
und Veraltete ausgeschieden und einen raschen und klaren 
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Oberblick uber die zur Verfiigung stehenden Methoden ge- 
schaffen hat. 

Der erste Teil des zweiten Bandes kann deshalb allen 
Wissenschaftlern, d ie  sich rnit physikalischen Methoden be- 
schaftigen, als Handbuoh aufs warmste empfohlen werden. 
Der zweite Band, der nur  vollstbdig abgegeben wird, wird 
durch einen zweiten Teil: ,,&emkche und biologische Me- 
thoden" vervollstaudigt werden. 

Das Protein und seine stereoisomeren Modifikationen. Chemisehe 
Physik und Biochemie. Von Dr. 0. H u p p e r t .  Eigenverlag 
von Dr. 0. Hupperh, Wien 1933. 

Das Buch ist im Eigenverlag des Autors erschienen, offen- 
bar hat e r  keinen Verleger gefunden. Diese Bemerkung moge 
a b  Kritik geniigen. Vor der A n s c h a f f q  sei gewarnt. 

Verfahren, Normen nnd Typen fur die Priifung der  Echtheitk 
eigenschaften von Farbungen a d  Baumwolle, Wolle, Seide, 
Viscosekunstseide und Aeetatkunstseide. Herausgegeben von 
der  Eehtheitskommission der  Fachgruppe fur  Chemie der 
Farben- und Textilindustrie im Verein deutscher Chemiker. 
Sechste Ausgabe. Verlag Chemie, G. m. b. H., Berlin W 35. 
1932. Preis RM. 3,W. 

Die von der ,,Eohtheitskommission" durchgefiihrten Ar- 
beikn  sind zu bekannt, als da5 man ihre Bedeutung im all- 
gemeinen hervorheben m M t e  Wesentlicher ist es, daI3 auch in 
clieser w u e n  Ausgabe Fortschritte erkennbar sind, die einen 
Weg aufzeigen, wie man im Laufe der Zeit zu einer wirklich 
allgemeingultigen Standardisieruq kommen kann. Es ist diee 
die Vereinheitlichung der  Typen fur die Lichtechtheit, die, nun- 
mehr auf Wolle gefarbt, einen allgemeinen M a t a b  darstellen, 
mit dem jede beliebige Farbung, ob hell oder dunkel, ver- 
glichen werden kann. Diese Veraderung durfte wold die 
weitesttragende in der  neuen Ausgabe sein. In den ubrigen 
Echtheibbestimniungen sind tiefgehende Neuerungen nicht ein- 
getreten. Duroh die Abtrennung der Farbevorschriften fur  die 
Typfarbungen wird die  Ubersichtlichkeit der  sonst recht kom- 
plizierten Zusammenstellung erhoht. Referent wiirde es fur  
erwagenswert halten, ob die  Echtheitspriifungen nicht in Form 
einer Tabelle zusammenge&ellt werden konnten, da hierdurch 
Vergleiche bei den verschiedenen Fasern moglich werden, 
wiihrend in  der  jetzigen Ausfiihrung gleichartige Proben auf 
verschiedenen Fasern weit voneinander entfernt stehen. Im 
ganzen ist der Fortschritt bei dieser neuen Ausgabe erfreulich, 
und es ware nur zu wiinschen, d d  die  Zersplitterung der Echt- 
heitsbestrebungen in  den verschiedenen Landern der  Welt all- 
inahlich einer einheitlicheren Betrachtungeweise Platz machen 
mochte. Wellzien. [BB. 38.1 

Thymol, Benzol, Toluol, ihre spektrographisehe Bestimmung in 
Gebrauchsgegenstanden und in der  Lult der  Aufenthalts- 
riiunie, bearbeitet von A. L u s  z c z a k und E. H a m  m e r. 
Abhandlungen aus dem Gwamtgebiet der  Hygiene, Heft 12. 
Verlag Urban u. Schwarzenberg, Berlin-Wien 1933. Preis 
geh. RM. 4,50. 

Der Nachweis von Giftstoffen in  der Atmungsluft ist ein 
Aufgabengebiet, de6sen Bearbeitung bisher nur selten in An- 
griff genomnien worden ist. Die Literatur daruber ist sehr 
zerstreut und schwer zugaaglich. Andererseits gewinnen in 
neuerer Zeit gerade diese Nachweismethoden an praktischem 
Interewe. Es ist deshalb dankenswert, daS unternommen wor- 
den ist, eine Bestimmungsmethode fur Thymol, Benzol, Toluol, 
wie  sie im Hygienisch,en Institut der Universitat in Wien a w -  
gearbeitet worden ist, monographisch im Zusammenhang zu 
behandeln. Sie beruht darauf, da5 der zu ermittelnde Stoff in 
alkoholische Losung gebracht und dime spektrographisch unter- 
sucht wird. Aus der Form und Lage der  Extinktionskurven irn 
Ultraviolett k a m  man mit Hilfe einer abgeleiteten Formel den 
Gehalt errechnen. Dadureh lassen sich noch 100 cm3 Benzol- 
dampf in  1 1113 Luft mit einer Genauigkeit von 90% bestimmen. 
Es ist ein eleganter Weg, der hier eingeschlagen wird, und es 
ware zu wiinschen, daij sein weiterer Ausbau - besonders hin- 
sichtlich antderer schwer zu fassender Atemgifte - zu einer 
Vereinfachung fiihrte, die ihn auch fur einen groDeren Kreis 
ohne schwieriges wissenschaftliches und apparatives Riistzeug 
gnngbar macht. Smolczyk. [BB. 37.1 
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